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D e l p h i n i n .  
T o x i k o l o g i s e h -  p h a r m a k o d y n a m i s e h e  S tud ien .  

V o n  J.  L e o n i d e s  v a n  P r a a g ,  

Doctor der ~ledicin, der Chlrurgie und der Geburtsht~ll'e in Leider~, 

Vorl~iufige B e m e r k u n g e n .  

B e v o r  wir zum eigentlichen Zweck unserer Arbeit tiber- 
gehen, wollen wir einige allgemeine Bemerkungen fiber den 
eigentlichen Werth des pharmakodynamischen Versuchs voraus- 

schicken, und zugleich kiirzlich angeben, in welcher Weise wir 
unsere Versuche gemacht haben. 

lm Allgemeinen ist alas einzige unfehlbar richfige Mitte], 
um zur grtindlichen Kenntnifs von den therapeutischen Kr/iften 
der Heilmittel zu gelangen, die faktische Erfahrung am Kranken- 
bette; allein, wo es gilt, heftig einwirkende und griifstentheils 
noch unbekannte oder zum Theft mangelhaK bestimmte Sub- 
stanzen zu untersuchen, da kann die unmittelbare Anwendung 
derselben auf Kranke nicht nur keine zweckm~ifsigen Resultate 
liefern, sondern sie ist auch von der andern Seite /iufserst ge- 
f~ihrlich und defswegen allein schon zu mifsbilligen. Nun abet 
ist gerade in diesen Fiillen der toxikologisch-pharmakodynami- 
sehe Versuch auf Thiere der einzige erlaubte Ausweg, das 
allein tibrigbleibende Mittel, urn zur richtigen Erkenntnifs yon 
den Kr~iften dieser Mittel, oder wenigstens zur Rechtfertigung 
der Anwendung dieser Substanzen in Krankheiten des mensch- 

Archly f. palhol. Anat. Bd. V[. Heft 3. 2 7  
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lichen Organismus zu gelangen. Oelehrte Hyl)othesen , tiefo 
sinnige 8peculationen, wie schSn und richtig sie auch dem 
Scheine nach sein mSgen, sind nicht im Stande, die Resultate 
des gewissenhaft beobachteten und genau aufgezeichneten Ver- 
suchs je zu erschiittern. Dasjenige, was der unter verschie- 
denen Umst'anden und Bedingungen wiederholte Versuch uns 
lehrt, ist eine unumstSfsliche Wahrheit. Der toxikologische 
Versuch abet hat, wenn er auch im Allgemeinen der therapeu- 
tischen Anwendung nachzusetzen ist, seine eigenthiimlichen Vor- 
ziige, und zwar erstens den, dafs man im Stande ist, die Wir- 
kung der toxischen Dosen mit denen der therapeutischen zu 
vergleichen, indem man ja bei Menschen keine toxischen Dosen 
absichtlich anwenden kann; ferner hat man Thiere mehr in 
seiner Gewalt, in Bezug auf die zu befolgende Digit; endlicb. 
sind Zwangsmittel bei Thieren erlaubt, wo sie sich striiuben, 
bei Menschen hiingt man yon der Willk~ihr der Individuen ab. 

Die Art und Weise, wie ich meine Versuche angestellt 
habe, ist folgende. So oft sich mir nur immer die Gelegenheit 
darbot, babe ich die Substanzen auf verschiedenen Wegen in 
den Organismus der Thiere eingef~ihrt und reich befiissen, an 
verschiedenartigen Thieren Versuche anzustellen. Die S/iuge- 
thiere, denen ich meine Gifte eingegeben babe, waren Hunde, 
Katzen und Kaninchen. Was die Hunde anbelangt, so will ich 
nur daran erinnern, was O r fil a mit Bezug auf dieselben sagt: ,fiLe 
cMen est, parmi les auhnaux~ que l'on peut se procurer 
-faeilem, ent~ celui qui par sa structure ressemble le plus h 
l'homme, et qui par consgqueJtce fo~tr~tit les rds~dtats les 
plus applicables*)." An einer andern Stelle sagt der niimliche 
beriihmte Toxikoiog, dessen auf zahlreiche Versuche gestiitzte 
Aussagen in dieser Beziehung einen grofsen Werth haben: 
~,Or, je  puis assurer~ apr~s avoh" fait plusieurs milliers 
d exper~ences sur les cl~iens~ ef les avoir comparees h c e  
que l'on observe ehez l'homme, que  la d i f ledrence  es t  
nu l l e  par  r a p p o r t  h la n a t u r e  des s y m p t o m e s  et 
des  lds ions  orga t t iques  que les poisons ddveloppent; 

*) TraitJ de Toxicologie. 5e Ed. 1852. T. L p. J6. 
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qu' elle e x i s l e  s e u l e m e n t  darts le., doses  ndces sa i r e s  
pour porter la maladie au m~me degrd~ darts l'btfluenee du 
moral el dales la force re!alive des animaux*)." Die Dosis 
ist insofern verschieden, dais die Hunde entweder eine g rS l s e r e  
Dosis ertragen kSnnen als der Mensch, so dafs z.B. lO Gr. 
Morphium in den meisten F~illen fiir den Hund nicht tSdtlich sind, 
wiihrend beim Menschen 6 - - 7  Gr. in alkoholischer Solution ge- 
w5hntieh schon |ebensgefShrliche Erscheinungen hervorrufen; 
oder aber, dafs sie eine g e r i n g e r e  Gabe nSthig haben, um 
die nfimlichen Symptome darzubieten, so z, ]3. yon Strychnin, 
welches bei Hunden schon in viel geringeren Gaben Symptome 
hervorruft, wie sie beim Mensehen nur nach grtifseren Dosen 
auftreten. Nun aber wurde eben defswegen, n~imlieh mn die 
relative Kraft der Substanzen annfiherungsweise zu bestim- 
men, gefordert, dafs wit an versehiedenen Thieren experimen- 
tirten, um auf diese Weise Resuitate zu erlangen, welehe die 
Wiederholung der Versuehe an Mensehen aufser Gefahr setzen 
sollten. Die VSgel, welche zu unseren Versuchen benutzt 
wurden, waren kleinere SingvSgel und Tauben. Zu t/eprfisen- 
tanten der Amphibien babe ieh die Frtische gewiihlt. Die Fisehe, 
die ich gebraucht habe, waren zwei Species des Genus C~jprinus. 

Und also kiinnen wir in der festen Ueberzeugung, keinen 
unsrer Nebenmensehen der Gefahr einer Vergiftung auszusetzen, 
Versuehe zur Wiederholung emIffehlen und, wo die Gelegen- 
heir da ist, selbst anstellen, mit denjenigen Substanzen, welehe, 
weil sie seither zu den gefiihrlichsten Mitteln gereehnet wurden, 
oft yon einer vielleieht sehr niitzliehen und zweckmiifsigen An- 
wendung ausgesehlossen waren. 

Endlieh kommt es mir nieht Unzweekm~ifsig vo~; die eigent- 
liche praktisehe Methode, der ieh bei der Anstellung meiner 
Versuche gefo]gt bin, genau anzugeben, wfihrend die meisten 
Toxikologen ihr Vevfahren entweder gar nieht oder doeh so 
unvollkommen mittheilen, dais man sieh bei ihnen keines [laths 
erholen kann und beim Anstellen iihnlicher Versuche ganz seinen 
eignen Weg gehen routs. 

*) l.c.p. 44. 
27* 
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Hunde und Katzen, denen man das Gift aufgelSst oder 
unaufgel~st durch den MuM beibringen will, werden bis an die 
Kehle in ein Tuch gewickelt, so dafs der ganze K6rper bis 
zum Kopf dadurch fest mnschlossen ist. Hierdurch wird das 
Kratze.n der Thiere oder anderweitige stSrende Bewegungen 
der Pfoten unmSglich gemacht. Nun wird das so eingehiillte 
Thief durch einen geschickten und starken Geh~ilfen zwischen 
die Kniee gefafst; mit der Rechten fafst jener das Thier bei 
der Nackenhaut oder bei den Ohren, wo diese lang genug sind. 
Hierauf werden zwei B~inder in den MuM des Thieres gebracht; 
das eine Band wird kreuzweise fiber die Nase bin nach oben 
geffihrt und dem Gehtilfen in die Linke gegeben, dadurch ist 
der Kopf und der Oberkiefer unbeweglich befestigt, wenn nut 
der Gehiilfe kr/iftig und gesehiekt ist; denn gerade dem wider- 
setzt sieh das Thief am aliermeisten. Das zweite Band wird 
naeh unten gefiihrt und dm'eh die Linke des Experimentators fest- 
gehalten. Zieht nun der Gehiilfe das obere Band an, dann ist 
das Maul geiSffnet und zugleieh der Kopf naeh hinten gezogen. 
Der Experimentator selbst hat inzwisehen Sehon die Substanz, 
welehe zum Versuehe dienen soll, in der Reehten; er wafter nun, 
bis die Zunge des Thieves einigermafsen ruhig und flach liegt 
und nimmt diesen Augenbliek wahr, um die Substanz so fief wie 
miiglieh hinten in den MuM einzubringen, liifst hierauf sein 
Unterkieferband eMgermafsen naeh, um auf diese Weise, wenn 
der Mund mehr gesehlossen ist, das Sehlueken leiehter zu 
maehen, und naehdem er den Kopf noeh einen Augenbliek in 
dec n~imlichen Riehtung gehalten hat, bis er iiberzeugt ist, dafs 
alles versehluekt ist, liifst er das Thief los. Far aufgeliiste 
Substanzen ist das gesehiekteste Werkzeug, bei welehem niehts 
v o n d e r  Fliissigkeit verloren geht, ein gewtihnliehes, offenes 
Kindern~ipfehen, und zwar von gutem Porzellan, damit es der 
Wirkung des Feuers widerstehen kiinne, w~hrend fiir ungeliiste 
Substanzen ein in der Mitre gefaltetes Stfiek Pappendeeket, z.B. 
eine der Liinge naeh gefaltete Visitenkarte, welehe am vorderen 
Theile rund zugesehnitten ist, mit glasirter Oberflfiehe, damit 
nieht znviel yon der Substanz auf der Karte zuriiekbleibe, zu 
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empfehlen ist. Schliefslich ist es mir zweckmMsig vorgekommen, 
ein Paar Tropfen Fliissigkeit nachzugeben, z.B. Wasser, urn' 
damitdas Ausblasen des Pulyers unmi~glieh zu maehen. Da 
endlich bei Manchen die Furcht obwalten kiSnnte, als ob der 
Experimentator der Gefahr ausgesetzt ware, beim Loslassen der 
Thiere gebissen oder sonst verletzt zu werden, so ftige ich noch 
hinzu, dafs die Erfahrung reich hinl~inglich vom Gegentheil 
iiberzeugt hat, indem die Thiere so fi'oh sind, wenn sie ihre 
Freiheit wieder erlangt haben, dafs sie an keine Rache mehr 
denken. Auf gleiche Weise werden Kaninchen. behandelt, nut 
wird bier beim Einbringen von Fl~issigkeiten lieber e~ne kleine 
gl~iserne Spritze gebraucht. ViSgel werden dutch den Gehiilfen 
so gefafst, dafs sie ihre Fl~igel nicht ausbreiten kiJnnen und 
dafs die Ftifse zwischen den Fingern des Gehiiifen befestigt sind, 
lind hier wird - -  und so verf~ihrt man auch mit FriSschen - -  
etwas in den Mund gehalten, z. B. eine Sonde, das Heft eines 
Secirmessers oder etwas dergleiehen, und dann die Fliissigkeit 
hier ebenfalls am liebsten mit einer gl~isernen Spritze eingegeben, 
w~ihrend diejenigen Substanzen, welche in Pulverform einge- 
bracht werden, vorher in einen Federkiel, welcher schiefrund 
zugesehnitten ist, um das Thief nicht zu verletzeo, gethan 
werden, um hieraus dutch wiederholtes Klopfen-in den Hinter- 
theil des Mundes gestreut zu werden. Bei VSgeln und FrSsehen, 
ebenso aueh bei Fisehen, mufs der Mund einige Zeit lang zuge- 
halten werden, und bei VSgeln kann man noeh aufserdem am 
Halse hinabstreiehen, um das Versehlucken des Giftes zu er- 
leiehtern und alle Weigerung unm~glieh zu maehen. Bei Fi- 
sehen miissen aueh die Kiemen eine Zeit lang gesehlossen 
bleiben. - -  Hunde, Katzen, Kaninchen und Tauben miissen, 
wenn ihnen das Gift in den Magen gebracht werden soll, vier 
und zwanzig Stunden vorher fasten. Hiermit erreicht man ver- 
sehiedene Zwecke, erstens nimmt natiirlieh die Wirkung an 
Intensit~it zu, je naehdem eine grSfsere absorbirende Oberfl~iehe 
mit dem Gifte in Beriihrung kommt; zweitens ist bei ]eerem 
Magen das Erbrechen schwieriger und drittens besteht bei wirk- 
lichern Erbrechen so grofse Gefahr nicht, dafs das Gift ausge- 
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worfen wird, indem es schon leicht in den Falten der Magen- 
schleimhaut hiingen bleibt und zugleich nicht dutch feste S toffe 
mit ausgetrieben wird; endlieh sind die Thiere nach 24standigem 
Fasten zahmer und also leichter zu behandeln. Um endlich den 
stSrenden Einflufs des Erbrechens noch mehr zu neutralisiren, 
wird nicht mehr Fliissigkeit benutzt, als gerade zur Aufl~isung 
oder Suspension der einzuftihrenden Substanz niithig ist. Hier- 
durch war bei unsern Versuchen die Menge der eingegossenen 
Fltissigkeit gewShnlich so gering, dafs sie als eben hlnreichend 
betrachtet werde.n konnte, um die SpeiserShre und den Magen 
zu befeuchten. Die Darreichung der Gifte im Futter klingt 
sehr annehmlich, atlein ich weirs aus eigner Erfahrung, dafs 
diese Methode unzweckm'afsig ist. Oft speien die Thiere das 
Stack Fleisch oder das Futter wieder aus, bevor es noch 
hinabgeschtuckt ist, oder sie nehmen nut einen Theil da- 
von, wodurch der iibrige Theil verloren geht, oder, wenn 
das Gift gut eingehiillt ist, so dafs der Geschmack dutch den 
umringenden Bolus geh(irig verdeckt wird, dann mufs auch das 
Gift genau darin eingeschlossen sein, und dann kann man be- 
stimmt vorhersagen, dafs bei dem ersten Erbrechen alles aus- 
geworfen werden wird. Was die Injection der Substanzen in 
die Venen anbelangt, so geschieht diese am besten bei Hunden 
und zwar in die Festa .juyularis. Die Operationsweise, welche 
wir als die beste aus eigener Erfahrung empfehlen kiJnnen, ist 
folgende. Man binder anfangs das Thier auf ein viereckiges 
Brett, an dessen vier Ecken B/indchen befestigt sind, so dafs 
das Thier auf dem l~icken liegt, mit ausgestreckten Extremi- 
t~iten. Wenn dabei der Kopf geh~irig festgehalten wird, so hat 
dieses Binden keine Schwierigkeiten. Man sorge nut daf/.ir, 
dais das Band oberhalb der Fufsarticulation befestigt sei, sonst 
reifst sich das Thief los. Nun wird der Kopf, der fiber das Brett 
hinausragt, ri.ickw~irts gebogen und auf eine Seite gedreht. 
Um nun gerade die Vene zu treffen, nimmt man den Aufsen- 
winkel des Unterkiefers zum Anhaltspunkte, zieht yon da aus 
in Gedanken eine lnit der Luftrtihre parallel laufende Linie 
und macht nun ungef~hr 2 Centimeter oberhalb des Schliissel- 
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beins *) vorsiehtig der L~inge naeh einen Hautsehnitt, dann st6fst 
man sogleich nach TI;ennung der Haut auf die Venajugularis 
externa. Diese pr~iparirt man und sondert sie ab, legt darauf" 
oberhalb der Sidle, wo injicirt werden soil, eine Ligatur an, 
macht jedoch in dem Ligaturfaden keinen Knoten, sondern eiue 
Schleife; dieser Unterbindungsfaden mufs stark und nicht zu 
diinn sein, zugleich aber auch lang genug, um unter den Finger 
des Gehiilfen, der den Kopf festh~ilt, geschoben zu werden. 
Wenn nun die geh6rig herauspr~parirte Vene dureh den daran 
befestigten Faden unbeweglich liegt, so fafst man die Vene mit 
ether Pincette, macht einen feinen Einschnitt und bringt nun, 
ohne die Vene loszulassen, die feine Spitze der im voraus mit 
der einigermafsen erw~irmten Fliissigkeit geladenen Spritze in 
die gemachte Wunde und spritzt nun langsam und gleichm~ifsig 
das zu untersuchende Gift in der Richtung der Vene ein. Ist 
dieses geschehen, so wird sogleieh'*) die Hautwunde durch 
eine Knopfnaht geschlossen und den folgenden Tag kann die 
vorl~iufige Ligatur gel6st werden, indem man nut an dem freien 
Zipfel der Schleife zieht. 

Nun wufste ich aber nieht zuverl~issig genug, ob auch 
diese Operation irgend einen st6renden Einflufs auf die Resultate 
meiner Versuche ausiiben k6nne. Um also zu untersuchen, in 
wie fern die Operation selbst Erscheinungen hervorrufe, die - -  
natiirlich ganz verkehrt - -  als toxische angesehen werden k6nn. 
ten, habe ich vorher versucht, langsam eine kleine Quantit~it 
Luft in die Vene einzuspritzen, diefs hatte gar  ke ine  Wir -  
kung;  darauf habe ich lauwarmes Wasser eingespritzt, auch 
dieses wurde ohne Nachtheil ertragen; endlich wurde Verdfinnter 
Alkohol in der bet den Versuchen gew~hnlichen Quantit~it ein- 

*) Wenn man zu hoch~ d .h .  zu nahe dem Unterkiefer operirt, kann erstens 
alas Auffinden der Vene schwierig sein~ well man dann den Platysmamyoides 
und den Omohyoideus durchsclmeiden muss; und zweitens hat man zu 
k~impfen mit ether l~istigen Blutung dutch die Einm/indung der Vena tk.~reoidea 

superior, welche unterhalb der Ligatur Blut abgiebt und  einen Druckverband 
n6thig macht. 

*~) Ich sage s o g l e i c h ,  weil dieses nachher, wenn z. B. Atropin oder Daturin 
eingespritzt ist, wegen tier Unruhe des Thieres nicht mehr m6glich ist. 
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gespritzt, welches ebenfalls keine iiblen Folgen hatte, aufser 
dafs bei diesen Thieren am folgenden Tage einige APathie wahr- 
zunehmen w/lr. Im Allgemeinen babe ich geseh.en, dafs diese 
Vene sogar gegen Mifshandhmg sehr unempflndlich ist, denn 
bei zwei Versuchen habe ich das Ungltick gehabt, die Vene 
zu zerreifsen, und dennoch folgte auch hier gar keine Entziin- 
dung der Vene, noch sonst ein Zufall. - -  Aus sp~iteren Ver- 
suchen wird noch deutlicher erhellen, dafs keins von unseren 
Thieren an den Folgen dieser Operation gestorben ist. Ueber- 
haupt hat diese Operation auf die Intoxicationserscheinungen 
gar keinen Einflufs gehabt. Und also hatte der Referent der 
Falck 'schen Versuche (Schmid t ' s  Jahrb. Bd. 76. No. l l .  
p. IS3.) Unrecht, in ironischem Tone fiber Injection von spiri- 
tuSsen Fltissigkeiten in die Venen zu sprechen, ein Ton, der 
schon an sich mit dem Charakter einer wissenschaftIichen Be- 
urtheilung streitet. 

Den chemischen Theil der Untersuehung habe ieh mit 
Hfilfe meines Freundes M e u l e n h o f  gemaeht. 

Gem h~itte ieh die empfehlungswerthe Methode, welehe 
S c h r S d e r  v. d. Kolk*) zur Bestimmung des Vorhandenseins 
oder Niehtvorhandenseins der Gehirnhyper~imie angibt, befolgt, 
allein die tiichtige Dissertation, welehe die Angabe dieser Me- 
rhode enth~ilt, war nlir, w~ihrend ieh meine Versuehe anstellte, 
noeh nicht bekannt. 

D e l p h i n i n .  

Diese Substanz ist his jetzt nur sehr unvollst~indig unter- 
sucht. Mit Ausnahme der Versuehe der Herren Fa l ck  und 
RSrig,  habe ich nichts gefunden, was irgend eine Aufkl/irung 
fiber die Wirkung dieser Substanz versehaffen kSnnte. Auch die 
ehemischen und physikalischen Eigensehaften dieses Stoffes sind 

*) Siehe Ecker ,  Diss: inaug, de Cerebrl  et Med.  spin. syst. vas ,  eapillar. 

in s ta lu  sago el, morboso~ Trajec t i  ad Rhenum.  
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nut mangelhaft oder falsch angegeben. Oefswegen haben wir 
eine ganz neue Untersuchung des Delphinins veranstaltet Die 
Mittheilungen, welche wir b ei O rf i la  in Bezug auf Delphinin 
finden *), sind, was die chemischen Eigenschaften betrifft, nicht 
ganz treu, und so weir es die pharmakodynamischen Eigen- 
schaften gilt, 0berfl~ichlich und unbestimmt. In Bezug auf die 
letzteren sagt er Folgendes: ,30  Centigr. Delphinin in 60 Grmm. 
Wasser vertheilt, verursachen, in den Magen eines Hundes ge- 
bracht, dem ,nan darauf den Oesophagus unterbunden hat, nach 
einigen Minuten Uebelkeit und Anstrengungen zum Erbrechen; 
dieser Zustand halt ungefiihr 2 Stunden an; darnach und bis- 
weilen noch sp~iter werden die Thiere unruhig, laufen einige 
Minuten schnell hin und her, bekommen dann Schwindel und 
werden so schwach, dafs sie sich nicht linger auf den Beinen 
halten ki~nnen; sie liegen unbeweglich auf der Seite. 15, 20 
oder 30 Minuten darnach entstehen, w~ihrend die Lage dieselbe 
bleibt, leichte Zuckungen in den Gliedmafsen und den Muskeln 
des Unterkiefers, dieser Zustand dauert 1, 2 bis 3 S/unden und 
endigt mit dem Tode; die Gehhr- und Gesichtswerkzeuge hlei- 
ben beinahe his zum letzten Augenblick regelm~ifsig funktionirend. 
W~ihrend der ersten Periode sieht man Kothentleerung. Bei 
der Section finder man die Magenschleimhaut einigermafsen 
entziindet und iiberdeckt mit schwarzem, z~ihem Schleim; der 
linke Herzventrikel ist mit schwarzem Blute gefiilit; die Lungen 
sind fest und weniger knisternd als im normalen Zustande."-- 
,,Wenn alas Delphinin in einer sehr geringen Menge verdiinnter 
Essigs~iure aufgelhst ist, wirkt das Mittel viel schneller, und 
dann finder man gewi~hnlich den Magen entziindet." Weiter 
sagt er, dafs es: , , p o r t e  son  a c t i o n  s u r  le s y s l ~ m e  n e r -  

v e u x " ;  wie es aber auf das Nervensystem wirkt, theilt er 
nicht mit, auch erhellt diefs nieht aus den so eben whrtlieh 
mitgetheilten Versuehen. Ch. Flandin**) ist in selnem eben 
erschienenen Werke noch unbestimmter in seinem UrtheiI fiber 
die Wirkung dieser Substanz; das Einzige , was er in Bezug 

*) I. c. II~ p. 138. 
*~) Trait~ des poisons. Tom. III. p. 338. 
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hierauf sagt, ist Folgendes: ,,Das Delphinin wird betraehtet 
als ein Erregungsmittel des Nervensystems (Excitant du 
systdme nerveux) und man hat versucht, es in Tineturen, 
Pillen," B~ihungen und Salben anzuwenden. Allein man soil 
vor seinen gar zu heftigen Wirkungen auf seiner Hut sein." 
Wie F l a n d i n  zur Annahme kommt, dafs Delphinin ein erre- 
gendes Nervenmittel sei, wissen wit nicht, allein aus seinen 
eigenen Worten erhellt, dafs seine Aussage nicht auf eigner 
Erfahrung beruht und ein entgegengese/ztes Resultat unsrer 
Versuche braucht uns darum kein Mifstrauen an ihrer Triftig- 
keit einzufltifsen. Auf die genauenVersuche der Herren F a l c k  
und Rt i r ig  kommen wit nachher zuriick. Wit wollen jetzt 
mittheilen, was uns die chemisch-physikalische Untersuchung des 
Delphinins gelehrt hat, welche in vielen Beziehungen mit den 
Angaben von B e r z e 1 i u s und G e i g e r iibereinstimmt, in manchen 
jedoch auch davon abweicht, Das Delphinin, welches wir unter- 
sucht hahen, ist aus der Fabrik des Herrn F r o m m s d o r f  zu 
Erfurt bezogen. 

Es ist ein graulich-weifses, formloses Pulver, geruch- 
los, hat einen bitteren Geschmack mit metallischem Nachge- 
schmack und l~fst, in den Mund gebracht, 4 bis 5 Stunden 
lang eine Empfindung yon Steehen und Brennen auf der Zunge 
und besonders auf den Lippen zuriick. (Letzteres war dieWir- 
kung, welche Herr M e u l e n h o f  und ich erfahren haben, als 
wit ein Minimum einer alkoholisehen AuflSsung auf die Zunge 
gebraeht hatten.) Es schmilzt bei geringer Erw~irmung, bei 
hiSherer Temperatur verflfiehtigt sieh ein Theil und es bleibt 
eine br~iunlieh-sehwarze, gl~inzende Substanz iibrig, welehe in 
Alkohol und Aether sieh nicht auflSst (also nieht harzartig ist). 
Bei der Verbrennung auf P]atinableeh versehwindet es schnell 
und l~ifst Kohle zurfick. Es stellt die blaue Farbe des durch 
Essigs~iure gerStheten Lackmuspapiers wieder her. In kaltem 
Wasser ist es beinahe unauflSslich, in kochendem Wasser 15st 
es sich leiehter. Es ist sehr leicht 15slich in Alkohol und 
Aether. Essigs~iure 15st es sogleich ohne Vedinderung auf. 
Klees~iure bewirkt keine F~rbung und praeipitirt es nicht aus 
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der alkoholischen Liisung. Gerbes~iure verursaeht in der 
alkoholisehen Solution einen g . r au ' l i ch -we i f sen  N i e d e r -  
sch lag .  Diese Gerbes~iure-Reaction kann von grofser Wich-  
tigkeit sbin, well diese S~iure mithin zum Gegengfft dienen 
kann*). Concentrirte Schwefe ls~ iure  ltist es auf und f/irbt 
es bei gewShnlicher Temperatur yon 1,3 o C. b r aun ro th ,  mi t  
g r i i n l i chem W i d e r s c h e i n  bei au f f a l l endem L ich t e ,  be- 
sonders zeigt sich letzterer bei m~ifsiger Erwiirmung deutlich, 
bei noch hSherer Temperatur wird es braun, entwickelt D~impfe 
yon schwefeliger S:,iure und endlich wird es schwarz. Salz- 
s~iure von 10 ~ 15st es auf, ohne die Farbe zu ver~ndern, und 
diese AuflSsung l~ifst bei der Verdampfung bis zum Troeknen 
ein weifses,: in kaltem Wasser l~sliches Pulver zuriick (Murias 
Delphinini .9). Sa]peters~iure ltist es bei gewShnlicher Tempe- 
raLur sogleich auf, ohne die Fa rbe  zu ver~indern,  bei der 
Verdampfung entflieht die Salpeters~iure zum Theil unver~indert 
und l~ifst ein weifses in kaltem Wasser leicht 15sliches Pulver 
zurtick (Nitras Delphinini ?). Phosp.hors~iure 15st es bei ge- 
wShnlieher Temperatur unver,indert auf, bei der Erw~irmung 
wird diese LSsung erst gelb, dann mehr orangegelb, hierauf 
hellroth, danaeh griinliehbraun und endlich braunsehwarz (diese 
Phosphors~iure wurde ohne Delphinin dureh starke, auf dieselbe 
Weise fortgesetzte Erw~rmung zwar gelblieh, allein die iibrigen 
Farbenverfinderungen entstanden dabei nieht)( Chlo~Wasser ltist 
es bei der  gew~ihnliehen Temperatur kaum auf, sehr ieieht aber 
bei einer geringen Erw~irmung, hierbei wird keine griine Farbe 
hervorgerufen; wenn man dieses bis zum Troeknen koeht, dann 
bleibt eine gelbliehbraune Substanz zurfiek, welehe in kaltem 
Chlorwasser liislieh ist, aber nieht in gewiihnliehem Wasser. 
Der bittere Gesehmaek geht bei dieser Behandlung mit Chlor 
n ieht  verloren, aber wohl die Eigensehaft des Brennens und 
Steehens auf der Zunge und den Lippen, und also hat B e r -  

*) Wir heben dieses absichtlich hervor~ besonders well: wii ~ in dem kiirzlich er- 

schienenen Werke des Dr. v. H a s s el  t (Bij~ondere Vergiflleer He Afd. p. 5t7.)  
Folgendes lesen: . m a n  kennt hier keine erprobten Gegengifte~ sogar der Ein- 

fiuss tier Gerbes~ure auf alas Delphinin i s t  nicht hinreichend bekannt." - -  
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ze l ius  insofern Recht, wenn er sagt, dafs es bei diesem Ver- 
fahren gewissermafsen zersetzt wird. In Ammon. liqu. 15st 
es sich in keiner Proportion, weder kalt noch warm auf. Ter- 
penthinSl 16st es bei geringer Erwiirmung auf; es sc}il~igt aus 
der LSsung beim Abkiihlen sich nicht nieder. MandelSl 18st es 
ebenfalls leichter warm als bei gewShnlicher Temperatnr auf; 
die irritirenden D~iml)fe , welche bei gelinder Erw~irmung aus 
der 81igen Liisung aufsteigen sollen, haben wir nicht wahrge- 
nommen, auch nicht bei st~irkerer Erhitzung. Chloreisen ver- 
ursacht keine Vedinderung in der alkoholischen Solution. Die 
Jodtinktur wird yon der alkoholischen Solution nicht niederge- 
schlagen, sondern nut einigermafsen entf/irbt; die w~issrige Del- 
phininlSsung wird durch Jodtinktur rSthlich getriibt. 

Die Wirkung dieser Substanz auf den thierischen Orga- 
nismus ist zuerst yon F a l c k  und RSr ig  genau untersucht 
worden*). Wit werden so kurz und genau, als nur immer 
mSglich ist, das Resultat dieserVersuche mittheilen, um darauf 
unsere Versuche mit den daraus sich ergebenden Resultaten 
folgen zu lassen, und endlich aus allem Vorhergegangenen 
einige allgemeine Schliisse zu ziehen. 

Das Delphinin wurde in Alkohol gelSst oder als salpetersaures Salz in Wasser 
gelSst hei F i s c h e n  auf den l(iemenbogen gebracht. Schon nach 1 5 - - 1 9  Min. 
starben die Thiere durch die alkoholische LSsung~ doch erst nach 39 Min., wenn 
das Nitrat benutzt wurde. Es wirkt bei diesen Thieren auf das Nervensystem~ 
das Herz, den Respirationsapparat und bewirkt den Tod durch Stillstand des Her- 
zens und hsphyxie. Bald nacb. der hnwendung fallen die Fische in einen Zustand 
der hdynami% wodurch sie auf die Seite und den R/icken zu liegen kommen, 
hierbei heobachtet man bisweilen ein Beben und Zucken tier Muskeln, diess hat 
jedoch in den meisten F/illen wenig zu bedeuten; das auffallendste Symptom hierbei 
ist der Mangel ailer Functionen des Bewegungsapparats~ der Flossfedern, welche 
immer lahmer werden, je nachdem tier Zustand der Adynamie zunimmt; zugleich 
ist die Athemnoth der Fische merkwfirdig, welche sich dnreh die Bewegung der 
Kiemendeckel, alas vollkommne Schliessen und weite husschlagen derselben mit wei- 
tern Oeffnen des Mundes, bei jedem Athemzug kund giebt. Jenachdem die Athem- 
noth steigt, suehen sie mehr nach Luft auf der Oberfl/~ehe des Wassers~ so lange 
ihre Kr/ffte noch dazu hinreichen, hus der Syncope folgt Stoekung des Blutstroms 
in den Kiemen, daher sind diese dunke]roth und blutreieh. Bei der LelchenSffnung 

*) V i e r o r d t ' s  Arch, f. physiol. Heilk. Jahrg. XI. Hft. 3. p. 528sqq. 
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dieser Fische land man die grSssern Venen und die Leber mit schwarzem Blute 
gefiillt, wie auch das tterz. Dieses Blut hatte die Eigenschaft, der Luft ausgesetzt, 
hellroth zu werden. Die I(iemenbogen waren dunkelroth ohne Ecchymosen. Die 
Schwimmblase war stark yon Luft aufgetrieben. Die Gallenblase enthielt viel dunkle 
Ga]le. Die weitmaschigen Zellgewebeschiehten des Gehirns enthielten viel 5lige 
F]iissigkeit. 

Bei F r S s c h e n  folgte der Tod nach Application der alkoholischen Solution 
des reinen Delphinins in 3 - - 3 0  Min.; nach Anwendung der in Wasser gel6stcn 
Delphininsalze oft erst nach 50 Min. BeiVivisection dicser FrSsche sah man einen 
starken l~ihmenden Einfluss auf das Flerz, nach der Absorption des Giftes. Erst 
nimmt die Zahl der Herzschl~ige wohl einigermassen zu, allein bald darauf folgt 
ein Abnehmen der Frequenz, wonach gew5hnlich, ziemlich pl5tzlich, unvollkommne 
Contractionen und H~sitationen des Herzschlages bemerkt werden, darauf folgen 
wieder einige Coutractionen, dann folgt vo]lkommner Stillstand des Herzens, wen 
cher mit dem Tode endet, oder noch durch einige Contracti0nen unterbrochen 
wird, welche dann endlich mit entschiedenem StiIlstande beschlossen werden, l~Iit 
dieser Herzlfihmung Mlt die Respiration gleichen Schritt und wird a]lmiihlig sehwie- 
riger, um endlich ganz aufzuh6ren. Inzwischen wird auch das 5.Tervensystem affieirt 
und w~ihrend die Thiere vor der Application herumsprangen, zeigten sic nach der 
hnwendung des Gibes eine enorme hdynamie. Gleich nach der Application zeigten 
sic Unruhe dutch den Reiz des fremden Agens, doch sear schnell bleiben die 
Thiere auf dem Bauche mit unbeweglichen, schlaffMngenden Gliedern liegen und. 
bald sterben sic, wenn die Vergiftung stark genug war, nach vorhergegangenem 
Beben und Zittern der Muskeln. Dass auch die sensitiven Nerven gel/ihmt werden, 
erhellt daraus, dass jeder Reiz nach einiger Zeit ohne Riickwirkung bleibt. Das 
Bewusstsein, wie aus ihren Versuchen ihre Lage zu findern sich abnehmen l/isst, 
ist ungestSrt. 

huf VSgel,  Mmlich Tauben und Hfihner, wirkt das Delphinin in alkoholischer 
LSsung auch viel st/irker und in bedeutend kiirzerer Zeit (in 8 ~ 2 3  Min.), als 
die Salze. Am stfirksten wirkt noch das sa]petersaure Salz, am schw/i.chsten das 
weinsteinsanre, welches 24 1YIal mehr Zeit nSthig hat, um ttfihner zu tSdten, als 
das erstgenannte. ])as salpetersaure S a l z  hat ungeffihr das Doppelte der Zeit 
nSthig, um dieselbe Wirkung hervorzurufen, als die alkoholische Solution. Bei 
Gaben, welche in kurzer Zeit den Tod bcwirken, bemerkt man erst schnell zuneh- 
mende Erscheinungen yon hdynamie in den Pfoten, F1/igeln, ttalsmuskeln, bis die 
Thiere mlt ausgebreiteten Flfigeln auf die Seite oder auf den Riicken fallen. Inzwi- 
schen wird die tlerzaction und die Respiration so bedeutend gest6rt~ dass der Tod 
darauf folgt. Hierbei wird im Anfang Vcrst/irkung der Respiration bemerkt, all- 
miihlig wird die Respiration schwieriger und geht endlich in vollst~indige htbemnoth 
fiber. Hierbei lassen die Thiere fremda'rtige flStende und zischende TSne hSren, 
als ob die Kehle zugedr/ickt wfirde. Oft kommt Singultus hinzu. Mit welt geSff- 
netem Schnabel haschen die Tlfiere nach Loft, indem gewSlmlich dicker, !z~iber 
Schleim aus dern Munde herausl/iuft. In dem Seblunde hfiuft sich z~her Schleim 
an; in den Lungen entsteht Blutstockung, welche sogar oft Ecchym0sen oder 
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h/imorrhagische Infarkte ~eranlasst. Das Bewusstsein und die Th~itigkeit der Sin- 
neswerkzeuge bleiben sehr lunge lebhaff, doch aueh diese erlSsehen gegen das 
Ende des Lebens. Die Empfindlichkeit der sensiblen Nerven nimmt sehr allm/ihlig 
ab~ so dass zuerst das Geffihl in den Extremit/iten, dana im Rumple und endlich 
an der Kopf- und Halsregion abstirbt. Als /irtliche Reaction gegen das angewandte 
Gift bemerkt man bet den Thieren Sehfittcln des Kopfes, als wolIten sic das ein- 
geffihrte Gift wieder auswerfen, oder auch Brechreiz, ohne jedoch zum Erbrechen 
kommen zu kSnnen. Bet der Gabe, welehe eine weniger sehnelle Wirkung hecvor- 
ruff, entstehen die adynamischen Symptome viel al!miihliger und regelm~ssiger. 
Erst zeigen die Thiere Brechreiz und schfitteln fortw/ihrend mit dem Kopfe. Im 
Allgemeinen treten alle adynamischen Erscheinungen spfiter und langsamer auf~ 
doch was bet dieser mehr chronisehen Vergiftung auffallend ist, ist das Mitleiden 
der primae Viae, welches sich gleich nach hawendung des Giftes dnrch wieder- 
holte w~hrend der ganzen Wirkung anhaltende Kothentleerung kundgiebt. Bet der 
Section werden die HirnMute blutreich angetroffen; in dem Gehirn, der Medulla 

oblongata und spinalis findet sich keine Abnormit/it. Das tterz zeigt auch gleieh 
nach dem Tode keine Contraction mehr. Die tterzw/inde sind sehlaff, die tlerz- 
ohren besonders sind mit dunklem~ z~ihem Blut, welches an der Luff eine hell- 
rothe Farbe annimmt, gel(tilt. LuftrShre normal; Kehlkopf ober- und anterhalb 
der Stimmritze mit Schleim bedeckt. Die Lungen waren an der Oberfl~iehe schar- 
lachroth. In den Lungenvenen ls ter ,  2ter und 3ter Ordnung waren vollkommne 
Blutkoagula vorhanden~ welche lest aneinander ldebten. Btutextravasate an der 
Itinterseite der Lungen. Versdfiedene emphysematische Stellen. Der Kropf war in 
alien Fiillen yon Luft ausgedehnt nnd enthielt Speisereste. Die u des Abdo- 
men, hesonders die der Leber, watch mit dunklem Blare gefiillt. 

Bet den Yersnehen an S f i u g e t l l i e r e n  wurde wieder die Mmliche Asphyxie, 
als Folge yon Iterzl/ihmung unter den tlaupterscheinungen gesehen, indem Liihmung 
der Bewegungs- und sp8ter der Empfindungs- und Sinnesnerven folgte. Hunde 
warden am allerwenigsten angegriffen, wenn ihnen das Gift in einem Stfick Fleiseh 
eingegeben wurde, well sic dana bald darauf das Fleiseh mit dem Giffe wieder 
erbrachen. Heftiger wirkte es, wenn es durch den Anus oder die verwundete Haut 
in den Blutstrom geleitet wurde. Aher beinahe plStzlich folgte der Tod auf In- 
jection in die Yene, so dass kaum eiae Minute dazwisehen verging. So wird bet 
ttunden (man set dabei eingedenk~ dass es nur ein einziger Hund war, an dem 
der Injectionsversuch angestellt wurde) durch Injection in eine Vene Stillstand~ 
des Herzens verursacht, so dass die Thiere bet aufhSrender Respiration mit aufge- 
sperrtem Munde nach Luff schnappen~ und unter heftigem Tetanus erfolgt der Tod 
in kurzer Zeit. Bet der Injection der alkoholischen LSsung in den Anus bet 
ttunden, werden erst wiederholte Kothentleerungen wahrgenommea, dann entsteht 
Salivation. Die ttaltung wird wankend nnd unsicher. Es entsteht grosse hdy- 
namie, derzufolge sic sieh an alles anlehnen, bis sic endlich nicderfallen. Die 
Empfindlichkeit tier Haut nimmt zugleich mit tier schwindenden Kraft der motori- 
schen Nerven ab, his vollstfindige Anfisthesie entsteht. Die Respiration ist erst 
erhSht, keuchend and mit Heulen begleitet; hierbei Muff sich z/iher, glasarti- 
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get Schleim in der Stimmritze und im Kehtkopfe an, welcher die Respiration 
noch mehr erschwert. Spiiter nimmt die Frequenz der Respiration ab~ his sie 
zuletzt nur ~insserst selten ist~ oder ganz aufhSrt. Die Funktion des Gehirns und 
der Sinneswerkzeuge scheint hierbei im Anfange weniger zu leiden, allein je nach- 
dem die StSrungen in der Circulation und Respiration zunehmen, nehmen diese 
an Kraft ab. Bet Katzen~ denen man die alkohoiische Solution in den Antis inji- 
cirt~ wird zwar auch ~'ermehrte Darmausscheidung und Speichelfluss wahrgenommen~ 
allein start der Erscheinungen yon Adynamie werden bet ihneI1 anfangs nur tolle 
und wilde Sprfinge beobachtet. Die Circulations- und Respirationserscheinungen 
sind die nfimlichen~ wie bet Hunden. Die hatzen verriethen (vergl. Exp. L) eine 
kitzelnde Empfindung am Munde~ welche, wie wit sp~iter sehen werden~ anch bet 
den Hunden aufgezeichnet wurde. Ebenso war auch bet ihnen sp~iter Adynamie 
tier Muskeln vorhanden. Bet haninchen zeigten sich nach der Injection in den 
Anus auch erst lebhafte und heftige Reaetionserscheinungen~ Spriinge nnd Ueber- 
pnrzeln~ welches jedoch in adynamisehe Erscheinungen fiberging. Wenn das Del- 
phinin in tSdtlicher (;abe bet Katzen in das Unterhautzellgewebe anf dem Rfieken 
applicirt wnrde~ so wirkte alas Gift am allerersten auf die sensiblen 5~erven 
an dieser Stelle und rief Ersctleinungen hervor, wie dig eines starke n Irritans~ 
z. B. ether glfihenden Kohle. Die Thiere zeigten grosse Unruhe~ str~iubten die 
Haare~ machten einen hohen Buckel und wiilzten sich auf dem Rficken, dann 
legten sie sieh wieder nieder, hllm~hlig entstanden jedoch auch bier die Wir- 
kungen auf Herz und Lungen. Jeden Angenblick wurde die Zunge herausgestreckt. 
Hierauf foigten die fibrigen genannten Erscheinungen. Wenn das Gift trocken mit 
Futte U z. B. in Fleiseh~ bet Hunden in den Magen gebracht wurde~ so wurde bald 
die Wirkung des Giftes auf die Magenschleimhaut sichtbar~ n~mlich Erbrechen~ 
wodurch das fiberfliissige Gift ansgeworfen wurde~ und ein gewaltiges Kitzeln und 
Jueken im Magen (? Siehe den Anfang nnsrer physikalischen Beschreibung)~ so dass 
die Thiere die Lippen und den Mund mit den Pfoten rieben und die.Nase fiber 
den Boden striehen. Auch entstand hierbei reichlicher Speichelfluss. Von der 
Erinausscheidnng finden wit nichts aufgezeichnet. Die Herren Fa l ck  und RSr ig  
finden es zweifelhaft, oh das Delphinin nut durch Contact mit den Magenh~ioten 
Erbrechen erregt, oder durch Resorption des (;iftes. Sie meinen~ weitere Yersuche 
mfissten dieses darthun. Bet der Aufzfihlung der Sectionsbefunde von den SS.uge- 
thieren wird besonders hervorgehoben: Blutreichthum der Hirnh~inte, des Herzens~ 
tier grSsseren hdersffimme und der Leber, hnfiillung den (;allenbtase und ein 
seh!eimiger Ueberzug der LuftrShre. Von den Nieren finden wit niehts verzeichnet. 
Wohl aber wird mitgetheilt~ dass einma[ Luftbl~ischen in den Venen der Hirnldiute 
gefnnden wnrden (Jedermann weiss, wie wenig Vertrauen diese Erscheinung ver- 
dient~ well sie meistens Resnltat der Section selbst ist und bet der Oeffnung des 
Schiidels entsteht). - -  Und hiermit meinen wit eta vollstSndiges Referat der inter- 
essanten Versuche der genannten Herren geliefert zu hubert. - - .  

Wir gehen jetzt zur Aufz~ihlung unsrer eignen Versuche 
tiber. Wir haben hierbei, wie bet unsern tibrigen Versuehen, 
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eine entgegengesetzte Ordnung befolgt, indem wit mit den 
Siiugethieren anfingen und die niedern Thiere folgen liefsen, 
well es sich ja bei uns nicht um Entwicklungsgeschichte han- 
delt, sondern um die Wirkung der zu untersuchenden Sub- 
stanzen. Da aber die Symptome bei den htiheren Thierklassen 
viel deutlicher sind und sich leichter erkt~iren lassen, als die 
bei den niederen Thieren, so dienen die ersten Versuche oft 
zur Erkliirung der sp~iteren, die sonst vielleichL nichL verstanden, 
ja wohl oft ganz unbeachtet geblieben w~ren. - -  

I. V e r s u c h .  (Am 17. Mgrz t853,  5 Uhr 30 Min. des Nachmittags.) 1�89 
Delphinin wurden in Alkoho[ geldst einem schwarzen Hiihnerhunde eingegeben. - -  
Nach 3 Minuten ist der Pals yon 80 auf 106 gestiegen; dann erfolgt schmerzliches 
Heulen, wilde Bewegungen, als ob das Thier dem Sehmerz entfliehen wollte; Fegen 
der Schnauze am Boden; enorme Dilatation der Pupille, starlces Heraustreten der 
hugen; keuchendes Athmen mit offnem Munde~ aus dem die Zunge dunkelblau 

hinaushfingt; krampfartiges Austreihen des Mastdarmes. - -  N a c k i 0  Minuten ffillt 
alas Thief unter allgemeinen Zuckungen auf die reehte Seite. Diese Zuckungen 

halten noch 5 Minuten an, ohne Athmen und olme ffihlharen Herzschlag, dann 
l~sst das Thier eine grosse Menge Urin und nach 15 Minuten hfrt  a]le Bewegung 
auf~ nachdem ein leiehtes Zucken und Strecken der Pfoten und eine Rfickw~irts- 

beugung ties Kopfes vorhergegangen ist. Unmittelbar darauf wird nun die Bmst- 
hdhle gedffnet. 5~ocll 3 Minuten - -  also his zu 18 Minuten naeh dem Anfang 
des Versuehs - -  werden Contractionen ira linken Herzen wahrgenommen. Die 
Muskeln und der durchschnittene hchselplexus reagirten noch his 20 Minuten 
nach dem Anfang des Versuehs auf einfaehe Reize. Nach 2 Stunden entstand 

Todtenstarre. 
Am folgenden Tag wurde die weitere Section veranstaltet. Der Seh~idel ist 

blutleer~ aher die hopfmuskeln sind sehr hiutreich. Die harte Hirnhaut~ die 

Sinus venosi  und die Araehnoidea sind stark mit Biut /iherffillt. Im Cen- 
t rum ovale Vieusseni~ siad bier und da kleiae apopIektisehe Heerde~ wg, hrend 
iihrigens die gauze weisse Substanz au[ dem Durchschnitt mit rothen Piinktchen 
besfiet und gerade hierdurch yon der ~rauen Substanz mlr sehr wenig in Farbe 
verschieden ist. Die Hirnventrikel hesitzen eine normale Quantitfit helles Serum. 
Alle Venensffimme des Halses und der Brusthdhle sind dutch Blutreichthum gespannt. 
Die Lungen zeigen nur einiges Oedem und hier und da emphysematische Stellen 

(welches letztere bei Hunden beinahe normal zu nennen ist). Das Herz ist stark 
mit Biut geffillt, welches mehr einem dicken Syrup ghnelt als dem geronnenen 
Blute; im linken Herzventrikel sind jedoch einige kLeine Fibrinkoagula vorhanden. 
Der Oesophagus und der Magen sind normal; die Diirme hingegen zeigen ]n ihrem 
ganzen Verlauf~ bis auf das Coecum~ viele ecehymotische Stellen, welche aus dem 
zwisehen Mucosa und Mnseularis extravasirten Blut hestehen. Die Leber ist sehr 
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blutreich~ die Lebervenen sind so stark ausgedelmt~ dass an manchen Stellen 
sogar extravasirtes Biut gefunden wird. kuch die Nasensehleimhaut zeigt ~:hnliehe 
Eeehymosen, wie die D/irme. Die ganzen Nieren sind dnnke]blau' und die Pyra- 
miden sind nieht viel weniger yon Nut gef/irbt~ als die I/indensubstanz. Das 
ganze Nnskelgewebe enthfilt in align Theilen des hSrpers eine grosse 5[enge fl~is- 
sigen Blutes. 

II. Versuch.  (Am 17. t~iiirz 1~53, 5 [Jill' 45 Pdiu. de s Nachmittags.) I gr. 
Delphini n in Alkohol gel/Jst verursacht, in den Magen nines krSftigen braunen Jagd- 
hnndes gebractlt, sctme]I euorme Pnpillcnerweiterung; tteraustreten der Angen, injieirte 
Conjunctiva Bulbi; der Puls steigt in einer i',linute yon 89 auf 158; kurz nacll 
der Application des gifles reibt das Thier mit wilden Bewegnngcn seine Sehnauze 
am Boden~ w/ilzt sieh zwei 31inuten lang in Einem fort um seine Longitudinalachse 
im ganzen Zimmer hernm; ,sehreit dabei, als ob es Sehmerzen Mite und bleibt 
endlieh auf der Iinken Seite liegen. - -  Naeh 4 l~tip~uten entsteht keuchende Respi- 
ration, wobei alas gauze B,'ust- mid Bauchmuskelsystem in Mitbewegung gezogen 
wird~ tier Puls ist inzwischen so besehleunigt und zugleieh so geschw/icht~ dass 
er gar nieht mehr zu z'ah!en ist. Endlich streckt sieh das Thier naeh 5 l~iinnten 
gerade aus~ l~sst eine grosse l~{enge Urin mid stirbt mi{ weir geSffneten Angen. - -  
SdmelI naeh dem Tode entsteht Todtenstarre. 

Die am folgenden Tago angestellte Autopsie Iieferte die naelistehenden t/esultate. 
Der SeMdel ist zwisehen dem Pericranium und_ dem l(noehen mit mehreren ansge- 
breiteten Blutextravasaten bedeekt. Die gauze harte H~rnhant und die Arachnoidea 
ist mit ~,ielem Nnte iiberffillt, insbesondere sind die Sig:us ~enosi stark geschwollen. 
Die Gehirnsubstanz ist sear weich~ besonders im Vergleich mit dem sear harten 
und troeknen R(iekenmarke. l)er ]luke l'entric~llus sec~i~dus enth~It in der I~ihe 
des kniefSrmigen Ursprungs des Pes tt@poea;npi ~aj~r unter dem Ple~z~s chori- 

oldeus ein apoplektisehes Exsudat yon ungerennenem Blute. Die beiden Plexus 
an sieh sind bleich. Der rechte Ve,'2tvieulus secund*es Cerebri entMlt eine nor- 
male Quantit/it *on klarem, ungefSrbtem Sernm. Die Halsvenen sind stark gesl)annt. 
Der Kehlkopf ist mit z/ihem Schleim belegt, diesm, and &e LnftrShre zeigen an 
ihrer Innenfl//ehe ein sehr dicht injieirtes Gef/issnetz, sa dass das Gauze eine dun- 
ketrothe Farbe darbiele t. Die Lungen sind grSsstenlhei!s gesund, zeigen nieht 
cinmal Emphysem i n m "  ist im unteren Iinken Lobns eine genau umschriebene 
hyper/imisehe Stelle, welehe nicht lufihaltig ist und im Wasser zn Boaen sinkt 
(das Mikroskop zeigte hier keine Elemente yon Pneumonie). 1Der Herzbeutel ent- 
Mlt keine Fl{issigkeit. - -  Das Herz selbst l~isst sieh, ungeSffnet, hart anffihlen 
dutch die starke Blut{il)erffillung, welehe nament]ieh in der linken Herzkammer so 
bedeutend ist, class das Blut bei gemachter Oeffnung gleiehsam lierausspritzt. 
Ebenso iibeff/illt erscheint auch das linke Atrium nnd die Vena cava ad -  nnd 
desee,nde*~s; (Ins darin enthaltene Blur zeigt keine Fibrincoagula and hat wieder 
alas Aeussere eines dieken Syrup; aneh alas reehte Herz entMIt, jedoch in gerin- 
gerer Quantitgt~ das n~dmliehe syrupartige Blut, hier abet ist mehr CoMsion vor- 
handen. Das Herz an sieh ist sclflaff und welch. Der Oesophagus und der Magen 

Arctliv f. palhol. Aunt, Bd. VI. Iteft 3. 9 8  
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sind normal. I)ie D~rme enthalten an vielen Slellen kleine Ecchymosen zwisclien 
tier Schleim-und Maskelbant. Die Leber ist slark ausgedehnt und ragt naeb vom 
hervor, ihre R~inder sind sogar einigermassen abgerundet, die Menge Blut~ welehe 
darin enthalten ist, ist gross, ebenso gross ist aber auch der Ueberfluss an galle. 

Aueh die Gallenblase enth/ilt eine grosse Nenge klarer dunkelgrfiner Galle. Die 
Nieren zeigen eine gleiehmfissig rothe Farbe, auf dem Dnrchschnitt fliesst aus tier 
ganzen Oberfl~iche schwarzes, an tier Luft sich r/ithendes Blur heraus. Die Urin- 
blase ist gesund und leer. Die vordere linke Brustdriise enth~ilt zwischen dem 
Ddisengewebe ein ausgebreltetes Blutextravasat. 

IIl. V e r s u c h .  (Am 25. MSrz 1853, 6 Uhr des Nachmittags). i Gr. Delphinin~ 
in hlkohol gel6st, .;~vird in eine Nackenwunde eines starken Spenzers (Fanny) ge- 
bracht. - -  Nach I 5iinnte fiingt das Thier an mit dem hopfe zu schiitte]n und 
zeigt starke Pupillenerweiterung. Nacb 3 Minuten wird fortw~ihrend Lecken un(1 
llratzen mit den Pfoten an den Lippen nnd Backen waltrgenommen. - -  Nach 4 Mi- 

nuten f/ingt das Thief an den hopf einzuzieben, als ob es der unangenebmen, an 
der Schnauze erfahrenen Empfindung zu entgeben suchte~ macht dabei wilde Sfitze: 
drei~t sich im Kreis% sprinfit !~atd rechts bald links, macht Pt~rzelb~ume u. s. w., 
wie eine Katze, jappt mitunter nacb den nmgebcnden Gegenst~inden, vcrliert 
indess das Bewusstsein nicht ganz, denn es merkt bet jedem Rule anti Die Herz- 
t~ewegung ist beschleunigt, aber regelm/issig und wegen der Unruhe numerisch 
nicP.t zu bestimmen. - -  Nach 15 Minuten l~sst das Thier eine grosse ~Ienge Urin, 
leckt fortwiihrend seine Schnauze, scMttelL sich immerfort und gibt sich alie 
m6gliche Mfihe, indent die Tollheit zunimmt, die Kette, woran es bei'estigt ist, 
durchzubeissen. Nach 20 Minuten legt das Thier sicb nieder, reibt dann und 
warm die Schnauze am Boden. l)as nnunterbrocbene Lecken h~ilt an. Yon Zeit 
zu Zeit stebt das Thier auf nna bleibt dann einen Augenblick mit weitgespreizten 
Ffissen stehen. Die Respiration wird kenehend, besehleunigt. - -  Nach 30 Minuten 
wird normaIer Koth entleert. Der Mund ist ge6ffnet und gesehwollen. Die Respi- 

ration ist rubiger. Die Tollheit hat einigermassen abgenommen. Das Streiehen 
der Scbnauze mit den Pfoten und das Reiben des Kopfes am Boden, das Schr 
mit dem gopfe, das Leeken, so weir die Zunge reicht, wfihrt immer noeh fort. 
Nach 53 Minuten schweigen din meisten S~mptome. Bie Pnpillenerweiterung ist 
vorbei, nur dos Lecke n h6rt noeh nieht auf. Die Herzbewegungen sind normal, 
allein alas Thier ist noch nicht ruhig genug, um die Schl~ge zn z/ihlen. Bet Huml 
trinkt mit ~'ielem Appetit eine grosse OuantitSt Wasser, nimmt darauf ein angebo- 
tenes Stack Brod in den Mund, l/isst es jedocb sogleich wieder fallen~ als ob es ihm 
Schmerzen ~'erursaehte. - Den fnlgenden Tag frisst das Tbier zwar~ doeh ist es 
sebr apathiseb. Diese Apaflfie halt drei ]'age lang an, so dass alas T!~ier nur 
dutch mechanisehe Reize zum Gehen z u bringen ist. Bazu kommt noeh eine 
grosse Aengstliehkeit, welche besonders b el diesem tIunde auffallemt ist~ indem 
es ein sehr starkes und sehr bgsartiges Thier war. - -  Naeh 3 Tagen abet war 
alle Affection versc!lwunden und alas Thier war wieder so bgsartig wie zuvor. 
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IV. Versucl l .  (Am 25. M/irz 1853, 6 Ubr 45 Min. des Nachmittags.) I Gr. 
Delphinin wird, in Alkohol gelSst, einem alten starken Spenzer (Fauny) eingegeben. 
Kaum ist das Gift eingenommen, als schon Gesichtsverzerrung entstebt. Unruhe, 
Hervorquellen der Augcn sind anf/inglich die sprechendstcn Erscheinungen.-  Nacb 
4 Minuteu f~ingt das Thief an sich wie rasend auf dem Boden zu wiilzen, yon 
der Recbten zur Linken, mit fortw/ihreMem Reiben der Sdmauze am Bodcn. 
Graulicher, scbaumiger Schleim wird unter heftigem Scbreien erbrochen. Ber 
Herzschlag ist his zum Unz~ihlbaren beschleunigt. - -  5rach 6 Minuten wird die 
Respiration ausserordentlieb beklommen, so class bei jedem Athcmzug der gauze 
Hiilfsapparat der Brust- und Rauchmuskeln sich krampfbaft zusammenzieht und 
dabci dringt die Luft zischend in die Lnngen. Wiederholte lleftige Anstrengungen 
zum Erbrecben treten ein, welclm so bedeutend sind, dass das Rectum nach aussen 
getrieben wird,  ohne dass jedoch Erbrechen erfoigt. Jeden Augenblick /iMert das 
Thier seine Stellung, indem es bald auf der linken Seite regungslos wie todt am 
Boden liegt, bald die Mmlichen so eben beschriebenen Umwfilzungen wieder be- 
ginnen, bei welcben der KSrper dutch das gauze Zimmer gleichsam geroIlt w i r d . -  
Nacb 10 31inuten wird noch eine mit graft ausgestossene Exspiration wakrge- 
nommen. - -  Nach 12 ~linuten macbt eia heftiger anhaltender tetanisclmr Krainpf, 
wobei die Ffisse sicb strecken uM der Hals 'riickw~irts gebogen wird, dem Leben 
ein ~nde. SogIeich wird die Brusthlihle geSffnet, jedoch nicht die geringste 
Spur yon Herzschlag gesehen, nut erweckt der Reiz d(~s Messers nach 2 Minuten 
noch Contractionen einzelner scbarf begrenzter Theile des tIerzens, welche Bewe- 
gungen sich aber nicht fiber einen ganzen Herzventrikel erstrecken. Todtenstarre 
folgt rasch. 

Bei der bald nach dem Tode angesteliten Leichen5ffnang zeigen sich die Kopf- 
muskeln besonders blutreich und zwar haben sie dutch die tiefe dnnkle F/irbung 
des Blutes eine violette Farbe angenommen, welcbe aber, der Luft aus~esetzt, bald 
hellroth wird. Die HirnbSute sind ebenso stark~injicirt, die Stm~s venosi  enthalten 
viel Biut, aber keine Fibrineoagula. In den I4irnventrikeln ist eine grosse l~lenge 
klares tiiruserum vorbandeu. In dem Gehirne seibst wird keine ttypertimie walu,- 
genommen. Die griisseren hderstiimme am Iialse sind stark mit Blut geffillt, l)er 
Kehlkopf ist unter- und oberbalb der Stimmritze mit schaumigem, zShem Schleim 
iiberdeckt. Die gauze LuftrShre ist an der Innentliiche mit einem dichten ifijicirten 
Adernetze bekleidet and ist mit dem n/imlichen Scbleim gleicbsam geffillt. Die 
Lungen sind an einigen Stellen bvperSmisch, an anderen emphysematiscb. Das 
tterz, besonders das rechte, ist dutch Blutiiberffilhmg hart gespannt, das darin 
vorbandene Nut ist wieder dunke! geffirbt, dickniissig, lieinahe scbu:arz nnd be- 
kommt, der Luft ausgesetzt, erst nach 11 Minuten eine bellere Farbe. Nirgendwo, 
weder im Herzen nocb in den Hahladern, sind Fibrincoagula zu finden. Das Iterz 
selbst ist welch. Rer Magen and die D':irme liefern nichts Besonderes. Die Leber 
ist mebr yon dunkler Galle als yon Nut gef/irbt. Die Gallenblase entMlt eine 
grosse Menge dunkelbriiunlicher Galle. Die Milz ist blutreich (das Thier hatte 
durch ein Verseben melees Bedienten kurz zuvor gefressen). Die Nieren sind so 
stark mit Blut fiberf(illt, class ausser den stark hervortretenden Adern sogar die 

28 * 
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fibermfissige Aufiilim~g dee Malldgk, isehm~ t{Srper deutiici~ mit blossem Auge ztt 
sehen ist, die gubu t l  BelV.v_iani sind bier uml da a!s weisse Streifen auf dunkd- 
blauem grunde siehtlmr; die P vramiden haben dureh iilren Blntreichthum fiberall 
mehr das ~nsehen der mensehliehen Lungen als der weissen Nierertsubstanz. 
Die "t_~rinblase curbS.It nicht weniger als 8 reed. Unzen triiben, ammoniakalisch 
riechenden und alkaliseh reagirenden Urins. 

\ .  Ve r snch .  (Am 6. Apri! i853, 3 Uhr des Nachmittags.) �89 Delphinin 
wird einem braunscheekigen Bastard-Spitzhund, in AlkohoI gel6st eingegeben. Vor 

dem Ym'such wurden 78 Pulssctfi/ige gezShlt. - -  Sogleich nach der Applikation 
des Giftes folgt schnarchende Respiration mit ~ergeb!ichen Anstrensungen zum Er- 
breehen. - -  Nach 5 Minuten macht das Thier vergebliche t{espirationsversuche.- 
Endiieh wird nach 64 Ninuten uieder eine beschwerliche sdmaubende Inspiration 
wahrgenom,nen. Inzwiscilen liegt das Tifier unheweglieh auf der linken Seite. Der 

Anus steht often. Der Herzschlag ist far nicht mehr zu ffihlen. Fortwiihrend 
zeigen sieh Znckungen in den gesiehtsmuskeln. IIngeffihr alle | 0  Sekunden ist 
jetzt ein vollstblndiger Athemzug wahrzunei~men, der jedesmal mit leicilten Zucknngen 
in den Fiissen begleitet ist. - -  12 Minuten nach dem Anfange des gersuchs wird 
ohne merkbare .~iitwirkung der Bauchmuskeln nnwillkiir!idl sehr fester Roth ent- 
ieert (als Beweis der kraftjgen peristaltischen Bewegung). Der Baueh sehwilit an 
und gibt bei der Percussion einen meteoristiscilen Ton. l)ie Herzsehliige sind jetzt 
wieder deutlich zu fiilflen, abet sein" schwaeh; 1.~4 auf die M i n u t e . -  ~Nach 1f  Mi- 

nuten werden 10 Athemziige gezShlt. Die Lage ist noeh immer die n5miiche. Das 
Thief hat writ geSffnete hugen mit starker Pupilienerweiterung und fortw/ihrenden 

Zuckungen der C-esichtsmnskdn, besonders der ,gygomatici  und des L e v a t .  a,~guli 

o t i s  et  (due r,.arlum. - -  Naci~ 20 ?,iinuten werden 124 Pulsschi/ige gez/ihlt. Jetzt 
tritt aucil Speiehelfiuss hinzu. Es entstei~en wiederholte Zuekungen, besonders in 

den Hintel'ffissen. Die Co~Uunctia~a b~,.gl~i adna la  ist roth injieirt, die Augen 
sdbst  sind hervorgetrieben. Uebrigens bleibt das Thier im gnnzen in der n/ira- 
lichen Lage. - Nacil ~5 Minuten entsteht aueh Thr/inenlluss. Steehen mit einer 
~lesserspitze ill der Pahna3"llS.ehe tier !~inter- und Vorderf(iss% in der Sdmanze 
nnd sogar Ber,.'ihrung der Con iunetiva tuft keine P~eaetion hervor. I)er Puls wird 
schwiicher, die Frequenz bleibt die nfmliehe, ~24. Die P~espiration ist tiefer und 
ii'equenter, i 4 ,  scheinbar ueniger beengt. Das Thief macht Versuehe zum Auf- 
stehen~ doeh nut die galsmuskcln scheinen noeh dem Wilien zu gdmrehen. 
Naeh 30 ?,!inuten wira wieder hatter Koth sehr iangsam, ohne Mitwirkung der 
Banchpresse~ dnreil die alleinige Darmc~ntraction ausge t r i eben . -  Nach 33 3~inuten 
werden 126 sehr unregelm/issige Pnlssehlfige gez'ahit. - -  Nach ~0 Hinuten sind die 
Pttlsschl.age wieder regelm/issiger und etwas seltener, i22. Die Respiration ist sehr 
trgge und scllwierig, g in der Minute. Die Conjnnetiva und das gesieht reagiren 
jetzt auf Reize. - -  Nach 45 ~!inuten entsteht wieder Brechreiz, unwillk{irliehe Ent- 
leerung eines ctwas wcicheren i.;,othes, welche Excretion jetzt abel" Yon krampfhafter 
Contraction der Bauchmuskeln begleitet ist. Gleieh darauf wird das Thier unruhiger 
~md macht wiederholte vergebliehe Versuche aufzustehen. - -  Ne, eh 50 Ninuten zeigt 
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sich~ nach einer Ruhe yon zwei 3iinuten, Opisthotonus mit unwillkiirlichenl Ur]n- 
abgang. Die Zunge hfingt blau arts dem Munde. Der Pu]s ist nicht mehr zn 
ffihten. Athmen wird nicht mel:r wahrgenommen, gel tier bald darauf angestetltert 
Oeffnung der BrnsdlShle wird nicht die geringste Spur einer Herzcontraction ge- 
sehen~ nic!lt einmal naeh Anwendung tier gewSlmlichen Reize. 

Die weitere Section wird erst 8 Stunden nachher vorgenommen; die Resai- 
tare sind sehr allgemeiner ArL Der Sehtidel ist blutleer. Die harte Hirnhaut nnd 
die Arachnoidea sind stark injicirt. Die Sinus Veno.r sind nieht (iberfiilIt. Das 
gehirn enthtilt viel Blut, hat aber eine gehSrige Consistenz. Die Venen der Augen- 
bShle sind ausserordentlieh aufgetrieben. Die Itals- up.d Hohladern sind sebr tdut- 
reich. Der Kehlkopf ist. ~mter- nnd oberbalb der Siimmritze mit einem dieken, 
z/ihen Sehleim bedeckt. Die Lnftrtlhre ist mit einem dieL, tmasehigen injieirten 
Adernetze an der Innenfl~ehe bekMdet. Die Lungen sell;st sind normal, nicht 
emphysematiseh. Das Herz, besonders das reehte, enth~lt eine grosse Ouantit/it 
dunkien~ z/iben, ungeronnenen Blutes. l)er 3~agen ist stark yon Luft ansgedehnt. 
Die Dtirme sind volikommen normal, sie enthalten sogar keine Taenien (welches 
Entozoon bei Hunden ebenso frequent~ wenn nieht noeh h'equenter ist~ als bei 
Mensehen der Asearis). Die Leber enth/ilt mehr dunkelfurbige Galle als Bin/. Die 
g, allenblase ist stark ,nit dunkelbrauner galle geffi]lt. Die Nieren sind sehr hyper- 
{imisch. Das t~luske!gewebe, besonders die Ropf- trod Brustmuskeln, sind sebr 
blutreich. Nirgends im ganzen KSrper wird geronnenes Blut angetroffen. 

YI. Versueh.  (Am 28. Juli 1853, 2 Uhr 39 Min. des Nachmittass:) �88 Gr. 
Ddpbinin~ in Alkohol gdSst, wird einem mSnn]icben Schfiferhunde in den [,~agen 
gebracht. Vor dem Versuche hatte die Pupille dine normale Grdsse u nd der Puls 
zS, lflte 100 Schl@e. - - N a c h  'I Minute erfolgt Erbrecben schanmigen Schle ims. - -  
Nach 4 :~]inuten beginnt einige r~attigkeit der Bewegnngen sich kund zu geben. Die 
Gesichtsziige siad unvcr/indert, and die Pupitien haben noch die n~imlicbe GrSsse. - -  
Nach 6 [*iinnten ist  der gerzschtag unregdmtissig, intermit~irend, 73. - -  Wiedernm 
zeigt sich Erbrechen des schaumigen z~ihen SchMms. Inzwischen entsteht fort- 
w/ihrendes Kauen und Lecken. Die Respiration ist triige und das Ausathmen ge- 
schieht stossweise. - -  Nach 7 ~linuten zeigt sich wieder das Erbrechen. Das 
Laufen wird einigermassen wankend. - -  Nach 9 5Nnuten werden die F~iss% be- 
sonders die Hinterfiisse~ allm/~hlig schwScher und knicken ein. Wieder wird unter 
steigender Anstrengtmg der n~imliche Sch}eim erbrochen. - -  Nach 12 Minuten er- 
bricht das Thier sicb mit grosser Beklommenheit. Dasse!be [r wird unaufildr- 
lich wahrgenommem Die Respiration ist schwierig, unter I~aitwirkong tier Bunch- 
muskeln~ t8. Das Laufen ist fester~ nicht mehr vvankend. Naeh 16 Minuten 
wird immer noeh wiederhoItes~ schwieriges, krampfhaftes Erbrechen wahrgenommen. 
Das Sehlueken seheint einigermassen erschwert zu sein. Bie Respiration ist sehwierig 
und beklommen, Der Puls ist sehr schwaeh and tmregelmSssig~ 7 9. Das Tlfier 
legt sich zu wiederholten Malen flacb anf den Bat~eh nleder: stem jedoch jedesmal 
gleieh wieder auf. hn Ailgemeinen zeigt sich mehr Unrnhe. - -  Nach 19 Minuten 
nehmen diese Erseheinlmgen an Uml'ang zu~ wiederholtes Siehniederlegen m~d 
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Wiederaufstehen, als ob das Tllier yore Boden zurfickgestossen ~erde. Das Er~ 
brechen, welches immerfort schwieriger wird, dig BekIommenl~eit, welche mehr und 
mehr an Athemnoth grfinzt, `cerursachen dnen Zustand yon Unruhc, wdcher das 
Bild des Ddirium darstellt. --- Nach 21 5iinuten unwillkfirlicher Abgang yon 
Koth ohne l~litwirkung der Bauchpresse; das Erbrecl~en erfolgt in immer kfirzeren 
Zwischem.~umen. Die Unruhe steigt, die beengte Respiration wird jetzt keucheud 
und sehr bes&lennigt, aber so unregetm/issig, dass nine numerisct~e Angal)e hier 
zwecklos write. Die Pupillen sind einigermassen erweitert. Das Kauen und Leeken 

wird immerfort wahrgenommen. I)as Selllucken ist weniger l~stig. --- Nach 28 Mi- 
nuten ist das Erbreehen noeh eben so schwierig, abet nicht so frequent. Noch- 

reals geht w/ihrend einer gewaltigen Compression der BauehhShle durch die 
heftigen hnstrengungen zum Erbreehen nine ldeine l~%nge diinnen Kothes ab. 
Die Pupil[enerweiterung nimmt zu. Der Pnls ist sehwach, nnregelmfissig und 
tr/ige, 70. - -  Naeh aa l~Iinuten wir~l das Erbreehen noch immer mit lebhafter 
krampfharter Spannung der Bauehmuskdn begleitet, nimmt jedoeh bedeutend an 
Frequenz 31). Die Respiralion ist keucl~end nnd so besehleunigt~ dass sin nicht 
zu z'ahlen ist. Der Mund ist geSffnet mit heranshiingender rother Zunge. Die 
Position des Thieres ist jetzt fort w/ihrend liegend oder sitzend, nur wenn es sieli 
erbreehen muss~ steht es einen hugenbliek auf. - -  Naeh 36 Minuten hat sich die 
Frequenz der Respiration noeh gesteigert, die Beklommenheit und das Keuchen 
nehmen zu. Der Flerzsehiag ist so sehwach, dass er zwar dann und wann zu 
f(ihlen ist~ abet dass man doch nieht bestimmen kann~ ob er beschlennigt oder 
verlangsamt ist. - -  Nach 48 Minuten nimmt die kdynamie dermassen zu, dass das 
Thier, wenn es einen hugenblick gestanden hat, nm sich zu erl~rechen, win gel/ihmt 

niederf/illt, w/ihrend die iibrigen Symptome nicht abnehmen. - -  Naeh 51 l~linnten 
werden Tenesmi wahrgenommen~ mit Heraustreibung drier kleinen Menge fl{issigen 
Kothes. Wenn das Thier aufsteht, wird es gleiehsam auf die linke Seite gezogen, 
als o13 dig Adynamie in tier Iinken Seite gr/Ssser write als in tier reehten. Der 
Puls ist sehr schwach, abet regelm/issiger, 66. Alle {ibrigen Symptome sincl die- 
selben, win fr{iher. - -  Nach 56 Minuten nimmt dig Unruhe einigermassen ab. Die 
Mundh6hle ist feuehter. Die BeMemmung ist noeh gross. Die Pupillenerweiternng 
ist gr6sser geworden, ebenso auch die Adynamie. - -  Nad~ 1 Stun& erfolgt winder 
Erbreehen, welches 4 Minnten aufg&Srt hatte. Die Bektommenheit nimmt ab. 
Das Thief legt sieh flaeh nieder, abweehselnd auf die linke und auf die reehte SeRe. - -  
Naeh I Stunde 6 Minuten wird ein sehr regelm/issiger abet sehwaeher Herzsehlag 
gefiihlt, 'con 64. Die Respiration ist noeh besehteunigt. Das Erbreehen wird sel- 
tener. Die Pupillenerweiterung ist die nfimliehe. Eine kleine Quantit~t Urin wird 
tropfenweise entleert, hierauf folgt sogleieh mehr Ruhe. Naeh 9.2 Stunden 33 Minuten 
ist das Thier sehr ruhig~ aber tr/ige und sehl~ifrig. Die Respiration ist tier, unge- 
f/ihr yon normaler Frequenz, 21. l)er Puls ist hart und dennoeh schwaeh, 98. 
Das Kauen l!nd Lecken hat noeh nieht ganz aufgeh;Jrt. Das Erbrechen hat sich 
in tier letzten haiben Stunde nieht mehr gezeigt. --  Naeh 3 Stunden 21 l~,linuten 
zeigt alas Tlfier niehts Rrankhaftes reel,r, ausser einiger Pupillenerweiterung. Das 
Leeken, Kauen und sehwierige Sehlncken ist vm'bei. Die Respiration ist selir regel- 
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m/issig~ 20. Der Puls hat seine normale Kraft wiederedangt, 88. - -  Nach 3 Stt, n- 

den 2:~ Minuten fiillt das Thier in einen tiefen Schlaf, woraus es aber geweckt 
werden kann, nachdem es vorher Essen und Trinken zur@kgewiesen hat. - -  Den 
folgenden Tag frisst und s/iuft das Thief mit grossem Appetit. Eine grosse Aengst- 
lichkeit~ die schon vat dem Versuche bestand, macht auch jetzt den Puls hei tier 
Untersuchung unregelm/issig und beschleunigt~ so dass 100 Schlhge gez~ihlt werden. 
Die Pupille hat ihr nat~irliches Volurnen wiedererlangt und das Thief ist ganz wieder- 

her~esteIlt. 

VII. V e r s u c h .  (Am 8. Aprit 1853, 2 Uhr 15 Min. des Nachmittags.) ~-Gr. 
Belphinin, in Alkohol geltist, wird einem starken alton Wolfshunde in die Vena 

Jugularis eingespritzt, _so dass kein Tropfen verloren geht. - -  lm Anfange l~iuft 
das Thief 4 Minuten b6se und knurrend herum. Erst nach 5 Minuten entstehen 
deutliche, lebhafte Zeichen der Vergiftung und zwar zuerst Erbrechen grfinlichen 
Schleims, welches mit starker Anstrengung des gauzen Bauchmuskelapparats he- 

gleitet ist, starke Pupillenerweiterung mit Hervorquellen der Augen~ zugleich enorme 
Beschleunigung des Herzschlags, mit fortwiihrend steigender Beklommenhei% eine 
Respiration~ wobei der ganze Hfilfsapparat noch nicht hinzureichen scheint, urn die 
n6thige Quantitiit Luft nach den Lungen zu treiben~ schanmiger Speichelfluss, Rei- 
hen tier Schnauze am Boden und Streichen des Mundes mit den Vorderffissen, so 
lange noch Kraft genug dazu vorhanden ist, Sch~itteln und Zur~iekziehen des Kopfes, 
als wollte das Thier die unangenehme Empfindung im (oder am) Munde dadureh 
vertreiben oder ihr entfliehen, reichliche wiederholte Kothentleerungen ohne Mitwir- 

kung der Bauchpresse. Diess sind die Erscheinungen, weiche, so zu sagen~ gleieh- 
zeitig hervortreten, oder wenigstens stfirmisch auf einander folgen. - -  Nach 18 Mi- 
nuten steigern sich die Anstrengungen zum Erbrechen immer mehr, es wird dabei 
niehts erbrochen, dieses tr/igt aher nieht wenig ~lazu bei, die Beklommenheit zu 

vermehren. Die Zunge hSngt dunkelblau gef~rbt aus dem Munde. Inzwischen 
werden die Muskeln und zwar zuerst in den vordern und nachher in den hintern 
Gliedmassen kraftlos, und sind endlich nicht mehr im Stande den KSrper zu tragen, 
so class das Tl~ier auf die rechte Seite f/~llt; am 15ngsten bleibt den Halsmuskeln 
die frfihere Kraft~ so dass das Thier nach 19 Minuten noeh den Kopf umdreht. - -  
Nach 20 Minuten entsteht ein heftiger Opisthotonu% begleitet yon unwillkfirlichem 
Abfliessen e~ner onormen (~uantit~t Urins; hierbei strecken sieh die F/iss% die 
hugen bleiben geSffnet~ in der Schnauze werden Zuckungen gesehen und mit diesem 
tonischen hrampfe erfolgt der Tod. - -  Schon eine gauze Minute vor diesem Tetanus 
war weder Herzschlag noch Respiration zu spfiren. - -  Gleich nach dem Tode stand 
das Herz still, wig be ide r  unmittelbar angestellten Oetfnung der Brusth6hle erhellte. 

Die einige Stunden nachher angestellte Autopsie ergah Folgendes. DiG Todten- 
starre war so entwickelt~ dass der Hinterfuss brach, beim Versuch ilm zu heugen. - -  
Die Hirnlt~iute sind blutreich~ alas Gehirn selhst ist bIass und sehr hart, die Me- 

dulla oblongata und. das R@kenmark hart und blutleer. Die Dura mater des 
Rfickenmarks zeigt in der Dorsairegion einige kleine ecchymotische Stellen. Die 
Vena jugular'is der nicht operirten Seite ist stark mit Blut gefiillt. Die rechtG 
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Lunge ist hyper/imisch (per 11ypost~sln), die iinke no~'mal trod an den t/findern 
einigermassen emphysema[isch. Das Herz und die grSsseren Venenst/imme enthalten 
viel diclces, gallertartiges, schwarzes Blur. Der Magen ist darmfSrmig cantrahirt 
und enthfilt nichts als diinnen Schleim. l)as Duodenum enthglt vieI yen Galle 
gef/irbtea zfii~en Schleim~ der iibrige I)armtractus bie[et nicl~ts hnffalientles dar, 
ausser einer ganzen Familie van Taenien in sehr verschiedenen Entwlckelungsstufen 
und einer kscaris. Die Leber ist so stark mit Blut nnd Galle iiberfiillt, dass sic 

den ganzen Magen bedeckt und unterhalb des Randes der untersten falschen Rippe 
hervorragt. Die Gallenblase ist mit klarer dnnkier Galle geffillt. Die Nieren tur- 

gesciren van Blut. Die Urinblase enth/ilt neeh eine bedeutende Quantiffit braun- 
gelben Urins, sie selbst ist iibrigens biass. 

VIII. Ve r snch .  (Am 9.]~Jlai 1853~ 2 Ubr ~ ~Iin. des Nachmittags.) �89 Gr. 
Delphinin, in sehr verd(inntem Alkohol gelSst, wird einem erwachsenen Kaninchen 
eingegeben. - -  Kaum bat das Thier die Substanz verschluckt~ ja sogar beinahe 
wtihrend tier Application~ I/~sst es fremdartige TSne h@en, ftillt darauf ganz zu- 
sammeng@auert erst (iber den Kopf und spSter auf die linke Seite. lnzwischen 
war die Pupille enorm erwei~ert. Es entstand bald Speicllelfl~ss. Die Respiration 

hatte sogleich anfgehSrt. - -  Nach 30 Sekltadeu entstand Opisthotonus. - -  Das 
einzige hiernach noch vorhandene Lebenszeichen war ein zitterndes Zucken des 
R~ickenhautmuskels. - -  Nachdem das Thief nun 5 Minuten ohne Bewegung gelegen 

hatte, zeigte sicl~ zwar keine lebl~afte Muskelreaction mehr, aber das Zusammen- 
ziehen der Pupille und die Austreibung einer grossen 5ienge Urin gab doch noch 

deutliche Contractilit~t kund. - -  Nach I Stunde 30 Minuten entstand Todtenstarre. 
Die tlirnhfiute sind stark mit Blur iiberf@t, besonders aueh die S~nus veriest, 

das Gehirn selbst abet nicht. Das ganze recbte I-lerz und das linke Atrium ent- 
hfilt viel schwarzes ungeronnenes Blut, welches nach einer ganzen Stunde an der 
Luft nicht hellroth wird. Der llnke Herzventrikel enth/ilt kein Blur. Das ganze 
Herz ist welch. Die Leber ist gef@t mit Blur und wird~ aufgeschnitten und tier 
Luft ausgeselzt, sehr bald hellroth. Die Gallenblase ist stark gefiillt mit Galle. 

Die Nieren sind hyper~imisctl. Uebrigeus wird nici~ts 8emerkenswerthes ange- 
troffeu. 

(Schluss im niichs~ea Heft.) 


